
���������� ���	
������ ���
 	����	���� ��� 
	�	���
� �� 
���� �	�� ���	�

���	 �	

	��	����� ���
��� ���� ����	

	��	���  	��!���� "	 #���	
��
$	
�	 #����
�%� &	�
�	� ���'�	����

����������� 	
 �	��
���� ��� ��	
����
�� ������
	�	��� ���� ���������� 	
 �������� ������ �� �������������� � !�"# $��� %������� &	��� �������
%'�(	���	��� �� $����� )����	���
������ �� ����	�	���� *��	
��+��� ��
����+ �� ��+��
��� ������
��� ����������+ ,	���� �	����� ��-������ ,��� &	����

�	����� �� �� ���
�� ./0#� '� 1�	�
�� )���2� ����
�

(	�	�)	� �* ��
�� +,,+- ���	��	� �.  ��	 +,,+

��������

/���� 0
��	�	 1����	
 2)�
� �	��� 	3�
	����� 
���� ��� 
	�	���
� �	��� 4012!
���5� �� ��� �
	)������ �
��� �
�� ����
������%�	

��
�%����� �6 �
	 ������	���� �� 
	�����	 %� ���!�	����	 ����������� �� 
	���	� �� �
	 ��
����� �6 �
	�
 
	�	���
 ���������� �� �
	 �
	�	��

����� �� ��� �
��� �
�� �
	�	 ����������� �������	� ������
 %������ �
�
���	
������ �� 	����	������ 	3�
	��	� ��� 
	�	���
� �� 
����

��
	��� ��
�	3 �	��� 470�!
+.85 ��� 
	��� )������
 �����
 �����	 �	��� 41�$�05� 0���	������ %������ �����	� ���
 9:1;����	��
��� 6�


70�!
+.8 �	���� ���
 9�+8�;$�
�<��	* ������	���� �� 6�
 1�$�0 ��� ���
 %��
 
����������� 6�
 012!
��� �	��� �������	� �
	 ���	

���	��� �
�	
 6�
 ����%	��	� �����������= ����	��
��� � >?�:�@A � �
%	��
��� � ����
���� �
	 ��+ 
	�	���
 ���������� �"�+::�.

�������	� ��� ���	��� �� ��� �������	�� �
	 ����
	�� 
��6!��)	� �6 �
	 ����������<��� 
	�	���
 �����	3	� �� 70�!
+.8 �	��� ��� 1�$�0

�	
	 �����
�%�	 �� �
��	 �%����	� ���	
 ��	������ ���������� ���
 012!
��� �	���� ������	���� �� ���
	��	� �
	 �������� �
���
��	

������������ ���	 �	�	��	���� ���
 
��6!��3���� 
	�����	 �� �@�A � ��B �� 6�
 70�!
+.8 �	��� ��� A�8� ,�* �� 6�
 1�$�0� �
	!

����%����� �6 �
	 �	��� ���
 ����
��� ���� �
����	� ����	��
�����!�	�	��	�� 
��
���
� �
�6�� �6 �
	 ������	���� �� ����	��
�����<
	�����	

��
)	� �
	 ��3���� 
	�����	 ��� �	�
	��	� %� *8<.+C ���
 ����	��
���� @,<**C ���
 >?�:�@A ��� B,C ���
 �
%	��
���� �
	 ������


%������ ��� ��
�%���
� �
��	
��	� �6 �
	�	 ����������� ����� �
	 ��)	������	� �	�� ���	� )������	� �
	 ��	 �6 012!
��� �	��� 6�


��)	��������� �
�
����������� �
��	
��	� �6 
���� ��� 
	�	���
��

� +,,+ >��	)�	
 $��	��	 ���� ��� 
��
�� 
	�	
)	��

3��4	���5 ������	���� ��- 1���� ��� 
	�	���
- �������
 �����
 �����	- 70�!
+.8- ����������- ����
������%�	

�	 
����
������

������	���� �� �� �
	 ���� ����
���� �	����	 �� �
	


	���<������	���� ����	�� �� 	3	
�� � ������	
�%�	 
��	

�� �
	 
	�������� �6 %���� �
	���
	 ��� ������ 
��	�������

��� ���� �6 ��� �������� ��������� ����
������ �6 )������


�����
 �����	 �	��� ��� ������	
��	 �	�
	���� %� ��
	���

����	
����� �	���� �
	 �	����	� %� �
	 ��� 
	�	���
 9�;�

$	�	���)	 ���!�	����	 ��� 
	�	���
 ����������� 
�)	 %		�

�	)	���	� 6�
 �
	 �������� �
	���	�� �6 
��	
�	������ �
	�	

����������� �
	 �
����������� �����	� %� �	���
��� �
	�


�%����� �� ��D�	��	 ������	���� �� ���	<
	�����	 ��
)	� �6


�%%�� ��
�� ��
���� � ����	� ���
 ����� 
	�	���
 
	�	
)	 9+;�

�
	� �
	 ��)��	� �� ��� ���	��
�	�� %��	� �� �
	�
 ��
�%�!

��
� ������� �
��	� �
��
 ���� �
����	 � ��
���	� 
��
���
�

�
�6� �6 �
	 ���	<
	�����	 ��
)	� �
	 ���	� �� ��
������%�	

�
��	 �
��	� �
��
 ����	 �� ���������� �	�
	����� �6 �
	

��3���� 
	�����	� �
	 ����
������%�	� �
	 	3�	�� %��
��


�
	�	 ����������� �	�
	�� �
	 ��3���� 
	�����	 
���	� 6
��

��
���� 4��	� �
%	��
���� )����
��� ��� >?�:�@A5 �� ������

�����	�	 4����	��
���5 9:<8;� $��� ������������ ���	����

6
�� �
	 ��� 
	�	���
 ���	
��	 ����
������%�	 ����������

9B; ��� �
	 	3�	��	� ��������� �6 �
	 ��� 
	�	���
 %�

�	
���� ����������� 
�� %		� �
����	� %� ���	 �� �	���
	�

�
	 ��
����� �6 �
	�
 ����
��	
�	���)	 	66	�� 9@;� 0����
	�

�� ����
������ �����	� ���
 
�%%�� ��
��� ��
���� �	�� ���	�

	3�
	����� �
	 	����	���� �
 �
���6	��	� ��� 
	�	���
�

�66	
 ����
 ��)�����	� 6�
 �
	 ��)	��������� �6 �����������

9*;� �� ��
������
� �
	�
 �
�
����������� �
��	
��	� ��� %	

#���
	����� �
�
�������� BA 4+,,+5 �+,@<�+�A

,,,B!+.8+E,+EF < �		 6
��� ����	
 � +,,+ >��	)�	
 $��	��	 ���� ��� 
��
�� 
	�	
)	��

���= $ , , , B ! + . 8 + 4 , + 5 , � + B , ! �

� 0�

	�������� ���
�
� �	��= �:+!+:8!.,+!@.- 6�3= �:+!+:8!.,+!B8�

6 ���� �������5 �)	

	��G���6�)�%����%	 4�� �	

	��	�5�

*((�������	��5 ���� ������	���� �� 
	�	���
 ���	 �- #$�� %�)��	 �	
��

��%����- 012!
��� �	���� 0
��	�	 1����	
 2)�
� �	��� 	3�
	����� 
����

��� 
	�	���
�- "�>�� "��%	���H� ����I	� >���	H� �	����- 1�$�0�


���� 
	��� )������
 �����
 �����	 �	���- 70�!
+.8� 
���� ��
	���

��
�	3 �	���- �#$� �
���
��	!%�66	
	� �����	�



��)	������	� %��
 %� 
���������� %������ ��� %� 6���������

	3�	
��	��� ���	
 �
	 ���	 	3�	
��	���� ����������� ��

�
�� 	��� 012!
��� �	��� �	
	 �
	)������ ��	� �� �����
	

�
	 ���	
������ �6 �
�� 
	�	���
 ���
 �
	 ���!�	����	

����������� ����
���� )����
���� �
%	��
���� >?�:�@A ���

����	��
���� J
	� �
	!����%��	� ���
 �
	 012!
���

�	���� �
	�	 ����������� �66	��	� ������	���� �� ����	��
�!

����<�������� �
���
��	 �
��������<
	�����	 ��
)	� �� �

������
 6��
��� �� �� ����
�����	 �����	�� �� ��� 6���� �
��

�
	�	 ����������� �	
	 
	)	
��%�	 ��� ����	����)	 ��
�%�!

��
� ��� �
�� �
	 ����
������%�	 ��
�%����� �� ����������

�
	!����%����� 	3�	
��	��� ��� 
	���	� �� �
	�
 �%����� ��

6�
� ���
� %������E���� 
	)	
��%�	 �����	3	� ���
 �
	 ���


	�	���
 9*�.;� 0����
	� ���
 �
	 �
���6	��	� 012!
���

�	���� �	��� �	
�)	� 6
�� 
���� ����	� �
�	
��� %����

)	��	�� 41�$�05 ��� 70�!
+.8 	3�
	�� ��� 
	�	���
�

�� �� 	����	���� 6��
��� ��� �� � ���	
� �
�������������

��
	 
	�	)��� �	������ �� �
	 �
	�	�� ������ �	 �����
	�

�
	 	66	��� �6 ��� 
	�	���
 ����������� �� �
	�	 
����

�	��� %� %������ �����	� ���
 9�+8�;$�
�<��	* ������	���� ��

��� 9:1;����	��
��� ��� %� �	���
��� �
	�
 	66	�� �� �
	

������	���� ��!�	����	� �������� �
���
��	 �
���������

�
	 ������������ �6 �����
���� ����������� �� �
	 )���!

���� �6 �
	 
	�	���
 
�� %		� ��)���	� �� �� 	3��������� 6�


�
	�
 ����!�������E����
������%�	 ��
�%����� 9�,;��
	
	6�
	�


	�	���
!���	�	��	�� ������������ �6 9:1;����	��
���

��� 9:1;�
%	��
��� ��� ���� �
	��	� 6�
�

�	 ��������� ��
 �����
�

78!8 ���������

0���	��
��� 40�!��.@A- +!	�
�3�!�!94+�!4�9!�	�
�K��!8!

��5%��
	���!A!��5�	�
��;!�9!%	�K�����K����	!@!��
!

%�3���� ����5� >?�:�@A 4+!�!%����!A!�
��
�!�!94+�!4�9!

�	�
�K��!8!��5%��
	���!A!��5�	�
��;�����K��	!8!��
%�3����

����5� ����
��� 4"�� @8:- +!�!%����!A!�
��
�!8!
��
�3�!

�	�
��!�!94+�!4�9!�	�
�K��!8!��5%��
	���!A!��5�	�
��;

�����K��	5 ��� �
%	��
��� 4$( A@A:B- +!�!%����!A!���
�!

������	����	!�!94+�!4�9!�	�
�K��!8!��5%��
	���!A!��5!

�	�
��;+!�����K����!8!��	5 ��� �
	 �
�����	� �������

9:1;����	��
��� 4++ 0�E����5 ��� 9:1;�
%	��
��� 48 0�E

����5 �	
	 �%����	� 6
�� ���
�L	�	��� 9�+8�;$�
�<��	*

������	���� �� 4++,, 0�E����5 6
�� �	
���<>��	
� �����!

�	���� �� ��� �%����	� 6
�� 7	�����	�� �
	 ��+ 
	�	���


���������� �"�+::�. ��� #$��	
	 �%����	� 6
�� $�����

��	!9:1;�������� 4+, 0�E����5 ��� �%����	� 6
�� ��	
!

�
�� #�����	��	�� ��� ��
	
 �
	������ �	
	 �6 �
	 
��
	��

�
��	 ����	
������ �)����%�	�

7878 )��� 
������

012!
��� �	��� �	
	 �%����	� ��� �����
	� ��

�	��
�%	� 9*;� 1�$�0 �	
	 �%����	� 6
�� � �
���
�

�����
	 9��;� 0	��� �	
	 �����
	� �� @8!��+ D���� ��

"��%	���H� ����I	� >��	����� �	���� 4"�>�5 �
��


��� �����	�	��	� ���
 �!�������� 4+ ��5� +C �6 � �����

�������� ���������� 8,,, �/E�� �	�������� ��� 8,,, ��E
�� ��
	��������� �C 4)E)5 �6 � �������� �6 �>� �������!

��� ���!	��	����� ����� ������ � �� ������ ��
�)��	 ���

�,C 4)E)5 6	��� ���6 �	
�� 4��)��
��	�5� >3�	
��	��� �	
	

�	
6�
�	� ���
 �	��� �
��� �� ���D�	��	 �� �+!�	�� ����	�

4�������� �
���
��	 ������������5 �
 +A!�	�� ����	�

49�+8�;$�
�<��	* ������	���� �� %������ �����	�5�

70�!
+.8 �	��� �	
	 �%����	� 6
�� �
	 ��	
���� ���	

0����
	 0���	������ �����
	� �� @8!��+ D���� �� "�>�E

"��%	���H� ����I	� >��	����� 1��H� M!�+ �	���� �
��


��� �����	�	��	� ���
 ������� 4B ��E��5� �
���6	

��

4:�: ��E��5 ��� �	�	���� 4A ��E��5 4��$ ��������� ��)�!

�
��	�5� +�8C /��
��	
 4��)��
��	�5� ���	���� ���� 4A ��E
��5<#$� 4� ��E��5 4$����<���
��
5 ��� +C �6 � �����

�������� ���������� 8,,, �/E�� �	�������� ��� 8,,, ��E
�� ��
	�������� 4��)��
��	�5� >3�	
��	��� �	
	 �	
!

6�
�	� ���
 �	��� �
��� �� ���D�	��	 �� �+!�	�� ����	�

49:1;����	��
��� %������ �����	�5 �
 +A!�	�� ����	� 4���!

����� �
���
��	 ������������5�

78.8 :!7�;<$��!=;��/ ����	������ ;; (������

#	6�
	 �
	 	3�	
��	��� �	��� 4012!
��� �
 1�$�05

�	
	 ���
	� ����	 ���
 1>�>$!%�66	
	� "�>� 4,�8 ��

�	
 �	��5 �� 
��� �	��	
���
	� �6�	
 
	��)�� �6 �
	

�	����� ++8 �� 1>�>$!%�66	
	� "�>� � ,��C #$�

��� ���	� �� 	��
 �	�� ��� �
	 ����	 ��� �
	� �	6� 6�


�8 ��� �� :@��
��� 6�
�
	
 ����%������ �	
	 �	
6�
�	� �� �
�� �	�����

0���	������ %������ 	3�	
��	��� �	
	 �	
6�
�	� %� �
	!

����%����� �
	 �	��� 6�
 :, ��� �� :@� ���
 ���
	�����

����	��
������ �6 ����%	��	� ����������� ��� 6�
�
	
 ����!

%����� ���
 ���������� ���� ,�,8 �� 9�+8�;$�
�<��	* �����!

�	���� �� 6�
 B, ��� �� � I��� )����	 �6 +8, ���

M�
 ����������� ���	����� �	��� �	
	 ����%��	� 6�
 �
	

�������	� ���	 �	
���� �� :@� ���
 ,�,8 �� 9�+8�;$�
�<��	*

������	���� ��� �
	 ������������ 
��	 ��������� �6 ����!

%	��	� ����������� �	
	 �	�	
���	� %� �	���
��� �
	�


�%����� �� �	��� �
	 ����������� �6 9�+8�;$�
�<��	* �����!

�	���� �� �� 	�
��	
 �	��
�%	� 9�+;� M�
 �
�� ��
���	� �	���

�	
	 �
	!����%��	� 6�
 :, ��� �� :@� ���
 +8, �� �	����

���������� ����%	��	� ����	��
��� 4�, ��5� >?�:�@A

4�, ��5 �
 �
%	��
��� 4�,, ��5� 0	��� �	
	 %
�	D� ���
	�

����	 ���
 �#$ ���������� ,�. �� 0�0�+�+1+2� +�@ ��

N0�� ��8 �� N1+�2A� ,�A. �� ��0�+�B1+2� �:@ ��

7�0� ��� * �� 7�+1�2A�+1+2� �1 @�A5 �� A�� ���

����%��	� �� :@� 6�
 �
	 �������	� ���	 �	
���� ���


+8, �� �	���� ���������� ,�,8 �� 9�+8�;$�
�<��	* �����!

�	���� ��� �
	 ����	��
������ �6 �
	 ����%	��	� �����������

�	
	 �
��	� �� �%���� 6��� 
	�	���
 ���������� �� )	
�I	�

%� ����	������ %������ ���
 9�+8�;$�
�<��	* ������	���� ���

�� �
	 	�� �6 �
	 	3�	
��	���� �
	 ����	� �	
	 ����	� �� ��	

��� �
	 �	��� �	
	 ���
	� �

		 ���	� ���
 �#$ �� A��
�
	��	� �)	
���
� ���
 A,, �� �6 � � ���E� ������ 
��
�!

�+,* ;8 ������>�� �� ��8 ? ��	
����
�� ������
	�	�� �" �7##7� !7#0=!7!"



3��	 �� 
��� �	��	
���
	� �
	 
��������)��� �6 �
	 ��������

��� �����	� �� � �!�����	
 4�	
���<>��	
5� 7��!��	��I�

9�+8�;$�
�<��	* ������	���� �� %������� �	���
	� �� �
	

�
	�	��	 �6 � �� ����%	��	� ����	��
���� ��� ��%�
���	�

6
�� �
	 ����� %������ �� ��	�� ��	��I� %������� #������

��
��	�	
� 6
�� �
	 ����������� %������ ��
)	� 4@�%�5 ���

����	������ %������ ��
)	� 4��� 9�08,;5 �	
	 ��������	� %�

���!���	�
 
	�
	����� �������� ����� &
��
��� �
���� "���

������ �	
	 �
	 �	�� � $>� �6 �� �	��� �

		 �	��
��	

	3�	
��	��� ���
 �
�������	 �	�	
��������� 	��
� �
	

����
	�� ������������ 
��	 ��������� �6 �
	 ����%	��	�

����������� �	
	 ��������	� %� ������	
!������	� ��	
�����

����
���� �� � ���	� �6 ����	����)	 ���	
������ 9�+;�

�� ��
���	� ���
 �
	 %������ ������ �
	 �
��	�� ����	�!

�
����� ��� �	�	
���	� �� �	��
�%	� �
	)������ 9�+;= �
	�

�	
	 ,�+�* � ,�,�+ ��� ,�,:B� ,�,,A ��E�� 6�
 012!


��� �	��� ��� 1�$�0� 
	��	���)	���

78"8 :.9<)���������� (������

#	6�
	 �
	 	3�	
��	��� 70�!
+.8 �	��� �	
	 ���
	�

����	 ���
 "�>� 4,�* �� �	
 �	��5 �� 
��� �	��	
���
	�

�6�	
 
	��)�� �6 �
	 �	����� ,�. �� "�>� ��� ���	�

��� �
	 ����	 ��� �
	� �	6� 6�
 �8 ��� �� :@��
M�
 ����
����� %������ ������ �	��� �	
	 ����%��	� ���


���
	����� ����	��
������ �6 9:1;����	��
��� 4I��� ���!

�	��
������ %	��		� ,�,8 ��� 8 ��5 �� � I��� )����	 �6

� ��� 0���	������ %������ 	3�	
��	��� �	
	 �	
6�
�	�

%� �
	!����%����� �
	 �	��� 6�
 :, ��� �� :@� ���
 ���
	��!

��� ����	��
������ �6 ����%	��	� ����������� ��� 6�
�
	


����%����� ���
 ���������� ���� ��8 �� 9:1;����	��
���

6�
 :, ��� �� � I��� )����	 �6 � ���

M�
 ����������� ���	����� �	��� �	
	 ����%��	� 6�
 �
	

�������	� �	
���� �6 ���	 �� :@� ���
 ��8 �� 9:1;����	!

��
���� M�
 �
	 9:1;����	��
��� ������������ 	3�	
��	����

�	��� �	
	 ����%��	� ���
 ��8 �� 
���������� 6�
 :, ��� ��

:@� �� � I��� )����	 �6 � ��� �
	 ������������ �6 �
	


���������� ��� �������	� %� �������� �6 � �� ����%	��	�

����	��
��� �
 %� ���
��� �6 �
	 �	��� ��� ��%�	'�	��

	3����
	 �� �	���� 	��
	
 ���
��� �
 ���������� � ��
����	��
���� �
	 �	��� �	
	 �
	� 6�
�
	
 ����%��	� 6�
 �
	

�������	� ���	 �	
����� �� �
	 	�� �6 	��
 ����%������ �
	

�	��� �	
	 %
�	D� ���
	� �

		 ���	� ���
 �#$ �� A�� �
	

�	��!%���� 
��������)��� �� 	��
 �	�� ��� ����%����	� ���


8,, �� ������ 
��
�3��	 4,�+ ���E�5 ��� �����	� 6�


: ��� �� � ��'��� ������������� �����	
 �6�	
 �������� �6

: �� ������������� ��'��� 42�����6	� �	
���<>��	
5� 7��!

��	��I� %������� �	���
	� �� �
	 �
	�	��	 �6 � �� ����!

%	��	� ����	��
���� ��� ��%�
���	� 6
�� �
	 ����� %������ ��

��	�� ��	��I� 9:1;����	��
��� %������� �
	 ����������� �6

�
	 %������ ��
��	�	
� 6
�� �
	 ������������ ��
)	� 4@��5�

����������� ��
)	� 4@�%�5� ����
����� %������ ��
)	� 43� ���

���3 )���	�5 ��� ����	������ ��
)	� 43� )���	�5 ��� �	
!

6�
�	� %� ���!���	�
 
	�
	����� �������� ����� &
��
���

�
���� "��� ������ �	
	 �
	 �	��� $>� �6 �� �	��� �

		

�	��
��	 	3�	
��	��� ���
 �
�������	 �	�	
��������� 	��
�

�
	 �
��	�� ����	��
����� �6 �
	 70�!
+.8 �	��� �� �
	

%������ ����� ��� ,�,*@ � ,�,,B ��E���

78�8 ;�	���	� ��	������ �

�������	�

�
	 �	��� �	
	 ����	� �� +A!�	�� ����	� ��� �����
	� �	�


�� ���D�	��	� �
	 �	���� ��� 
	����	� %� �����	�	��	�

"�>� ���������� � �0�E�� ��	!9:1;�������� ��� �
	

�	��� �	
	 6�
�
	
 �
��� 6�
 +, 

 �� 8C 02+ �� :@� �����

���D�	��	� �� ��)	������	 �
	 	66	�� �6 ��� 
	�	���
�

����������� �� ������	���� �� ����	��
�����<
	�����	

��
)	�� �
	 �	��� �	
	 I
�� ���
	� ��� ���	� ���
 "�>�

��� �	6� �� A,, �� "�>� ���������� �, �� ��0� 6�


�8 ��� �� :@�� �
	!����%������ �	
	 �������	� %� �������� �6

8, �� �	���� ���
��� 4����
���5 �
 ���
 �
	 �������	�

����	��
������ �6 ��� 
	�	���
 ���������� ��� �
��		�	� ��

:@� 6�
 :, ���� $�%�	'�	�� ����%������ �	
	 �������	� %�

������ 8, �� �	���� ���
��� 4%���� ������������5 �


���
 ���
	����� ����	��
������ ������	���� �� ��� �
�!

�		�	� �� :@ � 6�
 8 ����

�
	 �������� �
���
��	 ������������ 
	�
	�	��	� �
	

�	���
	�	�� �6 ����!� %�! ��� �
���
���
��	� �� �	��
�%	�

%� ����	

	��	� �� ��� 9*;� M�
 �
	 ����	��
�����<	66	��

��
)	�� �
	 
	�����	� �	
	 ��)	� �� �	
�	����	 �6 �
	

��3���� ������	���� �� 
	�����	 46��35 �� �
	 �%�	��	

�6 ���������� �
	!�
	���	��� ��� )���	� �	
	 �	��� � $>�

�6 �� �	��� �

		 	3�	
��	��� ���
 �
�������	 �	�	
���������

	��
�

78�8 *

�������	� �2���������

M�
 �������	� ���	 �	
����� �	��� �	
	 ����%��	� ���
 :

��� 8, �� 9:1;����	��
��� �
 9:1;�
%	��
���� �� ��

	!

�������� ���	 ������ 4:,� B, ��� ., ���5� ���!��	��I�

%������ �� �
	 �
	�	��	 �6 �, ����E� ����%	��	� �����!

�	���� �� ��� �	���
	�� �� �	��� �

		 �	��
��	 	3�	
��	���

���
 �
�������	 �	�	
��������� 	��
 �	
	 �	
6�
�	��

�	 �������

.8!8 :!7�;<$��!=;��/ ����	������ ;; (������ �	 9�$�) ���

)9A �*1! 
����

�
	 ��� 
	�	���
 	3�
	����� �� 1�$�0 ��� ��� ��� ��

����� %������ �����	� ���
 �
�����	� ������� %�� ����
��	

�	���
	�	��� ����� %	 �	
6�
�	� ���
 �
	 
�����������	�

�	����	 ���������� 9�+8�;$�
�<��	* ������	���� ��� $�	��I�

%������ �6 ,�,8 �� 9�+8�;$�
�<��	* ������	���� �� �� ������

1�$�0 ��� 012!
��� �	��� �� :�:@ � ,�:B ��� ��.�.�
A�� 6���E�� �
��	��� 
	��	���)	��� 2� 1�$�0� ��	��I�

%������ �6 ,�,8 �� 9�+8�;$�
�<��	* ������	���� ���
	��	�

���	!���	 ���
 � @�%� �6 ,�,��@ � ,�,,,B �����47 � :�

M��� �5� �
	 ��	��� I
��!�
�	
 ����������� 
��	 ��������

�%����	� %� ��

	�������� 	3�	
��	��� �� 012!
���

�	��� �� ,�,�A. � ,�,,�B ����� 47 � :� M��� �5�

;8 ������>�� �� ��8 ? ��	
����
�� ������
	�	�� �" �7##7� !7#0=!7!" �+,.



�
	 ������������ 
��	 ��������� 4@��4�55 �6 ����	��
��� ���

��
	
 ���!�	����	 ��� 
	�	���
 ����������� �	
	 	������	�

����
	����� �
	!����%����� �6 1�$�0 ��� 012!
��� �	���

���
 �
	 ����%	��	� ����������� �	��� �
	 ����������� �6

��%�	'�	���� ���	� 9�+8�;$�
�<��	* ������	���� ��� M�
 %��


�	�� ���	�� �
�� �	��� �� ���� �
������	� 6�
 ����	��
����

���	
�	����	 6�
 >?�:�@A ��� �
	 �����	�� 6�
 �
%	��
���

4M��� �5� �������� �
�� �
�� �	��� 
	D	��� �
	 ������������

�6 �
	 ����%	��	� ����������� 6
�� �
	 
	�	���
�� �
	�


����
	�� @�� )���	� ��� %	 ��������	� %� ������	
!������	�

��	
����� 9�+;� ����	� �6 �

		 �	��
��	 	3�	
��	��� �
	

,�,,8B�,�,,,@ ����� 4����	��
���5� ,�,++�,�,,A �����

4>?�:�@A5 ���,�,:� � ,�,�, ����� 4�
%	��
���5 6�
012!


��� �	��� ��� ,�,,BA� ,�,,�8 ����� 4����	��
���5�

,�,�B � ,�,,: ����� 4>?�:�@A5 ��� ,�,B* � ,�,+, �����

4�
%	��
���5 6�
 1�$�0�

9�+8�;$�
�<��	* ������	���� �� �� �%�	 �� %��� ��� �� �	��

�� ��+ 
	�	���
� %�� �� �� �, ����E� �6 ��+ 
	�	���
!

�	�	���)	 ���������� �"�+::�. 6���� �� �������	 ��� %������

�� 1�$�0 ��� 012!
��� �	���� �
	 �	��	� ��� 
	�	���


������� �
����	 � ����	��
�����!�	�	��	�� ��� �����	�	

��
�%����� �6 �
	 ��	��I� %������ �6 �
�� 
���������� ��

1�$�0 ��� 012!
��� �	���� �
	 ���	��� �
�	
 ��

����	��
��� � >?�:�@A � �
%	��
��� � ����
��� 6�
 ���

�
	
	 �� � ���� ��

	������ %	��		� �
	 ���	��� 
����� �6

�
	 ��66	
	�� ����������� 6�
 %��
 �	�� ���	� 4�+ � ,�.B5
�
	� �����
��� ��� 9�08,; )���	� 4M��� +�� 7 � :5�

.878 :.9<)���������� (������ �	 B); �7C� 
����

$�	��I� %������ �6 ��8 �� 9:1;����	��
��� �� 70�!+.8

�	��� ���
	��	� ���	 �	�	��	���� ����� � ����	�� )���	 ��


	��
	� 4���� ��� �
���5� �
	 ��

	�������� ��	��� I
��!

�
�	
 ����������� 
��	 �������� 4@�%�5 �� ,��* � ,�,+ ���

47 � :5� �
	 ������������ 
��	 �6 �
	 
���������� ���

�	�	
���	� %� ��66	
	�� �	�
���� 0	��� �	
	 I
�� ����%��	�

���
 ��8 �� 9:1;����	��
��� 6�
 :, ��� ��� �
	� 	��
	
=

�� �	6� �� �
	 �
	�	��	 �6 � �� ����	��
��� 4��������

��������5 6�
 ���
	����� �	
���� �6 ���	 �� :@�� �


%� ���
	� ��� 6�
�
	
 ����%��	� ���
 6
	�
 �	����

���������� � �� ����	��
���� �


�� ���
	� ��� 6�
�
	
 ����%��	� ���
 6
	�
 �	����

����	�

�� ��� �������	�� %������ �	�
	��	� 	3���	������� ���


���	� J
	� �
	 ���	����� �����������E
	%������ �6 6
		

9:1;����	��
��� �� �
	 
	�	���
 �� �
	)	��	� %� �
	 �
	!

�	��	 �6 � 
	�	���
 ����
����� ����	��
����� �6 ����	��
���

4� ��5� �
	��������	�@!� )���	��
	,�,,8+� ,�,,,8 �����

4�5 ��� ,�,,BA � ,�,,,B ����� 4%5� J
	� 
	%������ �6

���������	� 
���������� ���	���	� ��� ����� ���	 ����	 4�5�

%������ �	�
	��	� �� � ����	
 ���	 ���
 �� ����
	�� @��

M��� �� >66	�� �6 ���������� �
	!����%����� �� �
	 ����������� 
��	 �6

9�+8�;$�
�<��	* ������	���� ��� 4�5= 012!
��� �	���� 4#5= 1�$�0 �	����

"��� �
	 �
	 �)	
��	� $>� �6 �

		 	3�	
��	��� �	
6�
�	� �� �
�������	

��� �
	 	3�
	��	� �� �	
�	����	 �6 ����
�� %������ �� B, ���

4+,+@B� B.. ��� 6�
 4�5� +A@,� +*: ��� 6�
 4#5� �
	!����%����� ���


�	���� ���� 44�5 ����
��5� 4�5 �
%	��
���� 4�5 >?�:�@A ��� 4�5

����	��
����

M��� +� 0�

	������ �6 ��� 9�08,; )���	� �6 ����	������ 	3�	
��	��� ���


012!
��� �	��� ��� 1�$�0 44�5= ������ 9�+8�;$�
�<��	* ������	���� ��5

��� 70�!
+.8 �	���� 44#5= ������ 9:1;����	��
���5� 4�5 ����
���� 4�5

�
%	��
���� 4�5 >?�:�@A ��� 4�5 ����	��
���� �
	 �+ )���	� �
	 ��)	� ��

�
	 �	3��

�+�, ;8 ������>�� �� ��8 ? ��	
����
�� ������
	�	�� �" �7##7� !7#0=!7!"



)���	 �6 ,�,,:: � ,�,,,+ ������ �
	�	 )���	� �
	 $>�

�6 �

		 �	��
��	 	3�	
��	���� �������� ���
 �� �����
	�

�!�	�� 	���%���
	� �
�� �
	� 
	%������ �6 6
		 9:1;����	!

��
��� �� �
	)	��	�� @�� )���	� �
	 �����I������ ��66	
	��

4� � ,�,85 6
�� �
	 )���	 �%����	� �
	� 
	%������ ���

����� ���	 ����	� J
	� ��������	� 6
�� �
	 ���	��� ���� ��

�
	 �%�	��	 �6 
	%������� �
	 	'����%
��� ������������

�������� �6 9:1;����	��
��� 43�5 �� A8 �� 4�5 ���

8A �� 4%5�

�
	 ��	��I� %������ �6 9:1;����	��
��� �� �
	 70�!+.8

�	��� �� ����
�%�	� O	�� �� ���
	���%�� 
��
	
 3� )���	

4,��* � ,�,+ ��� 7 � :5 �� �%����	� %� ���!���	�
 
	�
	�!

���� �������� �6 �
	 ����
����� %������ ���� �� �����
	� ��

�
	 )���	� ��������	� 6
�� �
	 ���	��� ����� �
	 ���	

����
	����� 
�� 	�
��	
 %		� �����	� 6�
 012!
��� �	���

9�:;� #	����	 �6 �
	 ���� ���	 
	'��
	� 6�
 	'����%
��� ��

%	 
	��
	� �� ��� 
���������� ����	��
������� �� ��� ���
�%!

��	� �� �� �)	
	��������� �6 �
	 PP�
	
���������HH 3�

)���	� �
	 ��� 
	�	���
 ����	��
����� �� �
	 70�!+.8

�	���� ��

	�������� �� �
	 ���3 )���	� �6 �
	 ����
�����

%������ 	3�	
��	���� �� B+,� @, 6���E�� �
��	�� 4$>�

6
�� �

		 	3�	
��	���5�

0���	������ %������ 	3�	
��	��� ���
 9:1;����	��
���


	)	�� �
�� ��� �
	 �	��	� ��� 
	�	���
 ������� �
����	 �

����	��
�����!�	�	��	�� ��� �����	�	 ��
�%����� �6 �
	

��	��I� %������� �
	 ���	��� �
�	
 �6 �
	 ��� �����������

�� ����	��
��� � >?�:�@A � �
%	��
��� � ����
���� �
	
	

�� � ���� ��

	������ %	��		� �
	 ���	��� 
����� �6 �
	

��66	
	�� ����������� 6�
 %��
 �	�� ���	� 4�+ � ,�.@5 �
	�

�����
��� ��� 9�08,; )���	� 6�
 ���������� 9:1;����	��
���

%������ �� 70�!+.8 �	��� ��� �� 012!
��� �	��� 9�:;�

4M��� +#� 7 � :5� �
	 ��+ 
	�	���
!�	�	���)	 ����������

�"�+::�. ��� ��� �������	 �
	 %������ �6 9:1;����	��
���

�� �
	 70�!+.8 �	��� �� ����	��
������ �� �� �, ����E��

.8.8 ;�	���	� ��	������ �

�������	�

�� �
	 �
	�	��	 �6 �, �� ��0�� ������	���� �� ����	� �

����	��
�����!�	�	��	�� ������������ �6 �������� �
��!

�
��	 �� 1�$�0 ��� 70�!
+.8 �	��� ���
 �� >08, �6

A�8 � ,�* ��� �@�A � ��B ��� 
	��	���)	�� 4M��� :� 7 � :5�

��3���� ����������� �� �%����	� ���
 ,�� ����E� �����!

�	���� �� ��� �� �%��� 6��
 ���	� �
	 %���� �������� �
��!

�
��	 �	)	�� � :,!��� �
	!����%����� �6 %��
 �	�� ���	� ���


���
	����� ����	��
������ �6 �
	 ��� 
	�	���
 �����������

����	��
���� >?�:�@A ��� �
%	��
��� ����	� � %��
����


	������� �� �
	 ��3���� ������	���� ��!�	����	� ��������

�
���
��	 ������������� 0�
)	� �� M��� A �
��� �� ��

	3����	� �
	 	66	�� �6 �
%	��
��� ��� ����	��
��� ��

70�!
+.8 �	��� 47 � :5� �
	 ���� ���	�� ������	�� �6

�
	�	 ��
)	� ��

	������ �� ����
������%�	 ��
�%����� 9.;

��� ����
��	� ���
�3����	�� .�C 46�
 ����	��
���5� **C

46�
 >?�:�@A5 ��� B,C 46�
 �
%	��
���5 �6 �
	 ��3����


	�����	 �� 1�$�0 ��� *8C 46�
 ����	��
���5� @,C 46�


>?�:�@A5 ��� B,C 46�
 �
%	��
���5 �6 �
	 ��3����


	�����	 70�!
+.8 �	���� M��� : �
��� �
	 	66	�� �6 �����	

���������� ����	��
������ 4�� �
��
 ��3���� ����
������!

%�	 ��
�%����� �� ��
�	)	�5 �� �
	 ������	���� �� ���	<


	�����	 ��
)	 6�
 %��
 �	�� ���	� 47 � :5� �� ����
����

�
	!����%����� �6 %��
 �	�� ���	� ���
 ����
��� ���� �
����	�

M��� :� 0���	��
�����<
	�����	 ��
)	� �6 ������	���� ��!�	����	� ��������

�
���
��	 ������������ �� 4�5 1�$�0 ��� 4#5 70�!
+.8 �	��� �6�	
 :,!

��� �
	!����%����� ���
 �	���� ���� 44�5 ����
��5� 4�5 8 ��

����	��
���� 4�5 8 �� >?�:�@A� 4�5 �, �� �
%	��
��� ��� 4�5 �,, ��

����
��� 6�
 70�!
+.8 �	��� ��� �,,, �� ����
��� 6�
 1�$�0� "��� �
	

	3�
	��	� �� �� M��� � 4B:+� *A ��� 6�
 4�5 ��� B8�� ++ ��� 6�
 4#5�

M��� A� ��
�%����� ��
)	� �6 ������	���� ��!�	����	� �������� �
���
��	

������������ �6 4�5 �
%	��
��� ��� 4�5 ����	��
���� 70�!
+.8 �	��� �
	

�
	!����%��	� 6�
 :, ��� ���
 �
	 �������	� ����	��
������ �6 �
	

����������� 4�%������5 ��� �
	� ����%��	� 6�
 8 ��� ���
 �, ����E�

������	���� �� �6�	
 �
��
 �
	 ������ �6 ���������	� ������� �
���
��	� ��

�	�	
���	�� "��� �
	 �
	 �)	
��	 � $>� �6 �

		 	3�	
��	���� �	
6�
�	�

�� ��������	� �
 �
�������	�� ��� 	3�
	��	� �� �	
�	����	 �6 �
	 ��3����

������	���� �� 
	�����	 4�+@�� �+A ���5�

;8 ������>�� �� ��8 ? ��	
����
�� ������
	�	�� �" �7##7� !7#0=!7!" �+��



� 
��
���
� �
�6� �6 �
	 ����	��
�����<
	�����	 ��
)	 ���
!

��� �66	����� �
	 ��3���� 
	�����	�

.8"8 B	� ��
���	� :.9<
���������� ��� :.9<��(�������

(������

�� �����
	 ���	����� 
	�	���
!���	�	��	�� ��������!

���� �6 9:1;����	��
��� ��� 9:1;�
%	��
���� ���!��	��I�

%������ �6 %��
 
����������� �� 1�$�0� 70�!
+.8 ���

012!
��� �	��� ��� �	���
	� �� �
	 �
	�	��	 �6 � ���


	�	���
!������� ����	��
����� 4�, ����E�5 �6 ������	�!

��� ��� J
	� %������ �� 	3�
	��	� �� � 6������� �6 ����� �	��

�
��	�� ����	��� ���!
	�	���
 %������ 6�
 : �� 9:1;���!

�	��
��� ��� 9:1;�
%	��
��� �� �
	 �

		 �	�� ���	� �� ���

�����I������ ��66	
	�� 6
�� �
	 �����	
 %����
����� ��

8, ��� ���!��	��I� %������ �� %	��� ,��C �6 ����� 
����!

����)��� ���	� ��� 
	����� �������� 6�
 � :,!� B,! ��� .,!

��� ����%����� 4���� ��� �
���5�

�	 ����������

�
	 �
	�	�� ����� 
	)	��� �
�� �
	 %������ �
��	
��	� �6

���!�	����	 ����������� �� ��� 
	�	���
� �� ������ 1�$�0

��� 70�!
+.8 �	��� �
	 )	
� ������
 �� �
��	 	�
��	


�	��
�%	� 6�
 �
	 �
���6	��	� 012!
��� �	����

0���	������ 	3�	
��	��� 
	)	�� �
�� �
	 ����������� ���!

���� �
	 ���	 ���	��� ��� ���	��� �
�	
 4����	��
��� �
>?�:�@A � �
%	��
��� � ����
���5 6�
 ���������� �
	 %���!

��� �6 9:1;����	��
��� �� 70�!
+.8 ��� 012!
��� �	���

4M��� +#5� �
	 ���	 ���	��� ��� ���	��� �
�	
 �� ����

6���� �
	� �����
��� ����	������ %������ ���� ���


9�+8�;$�
�<��	* ������	���� �� �� 1�$�0 ��� 012!


��� �	��� 4M��� +�5� >�
��	
 ����	������ �����	� ��

012!
��� �	��� ���
 9:1;�
%	��
���� 9:1;)����
��� ���

9:1;������	���� �� ��	��	� �
	 ���	 ���	��� �
�	
 9�:<�8;�

>�
��	
 	3�	
��	��� �
	� ���
� �� �
	 ��
�	� ��66	
	��	�

�� �
	 ������������ 
��	 �6 �
	 ��66	
	�� ����������� 6
�� �
	

��� 
	�	���
� �� 012!
��� �	��� 9�+;� �
	� ����
��	�

������������ 	3�	
��	��� ���
 
������%	��	� ����������� ��

�	�� �� ����
	�� �	�	
��������� %��	� �� �
	 �	���	�


	��)	
� �6 �
	 ������	���� ��!�	����	� �������� �
���
��	

������������ ��� �
	 �	���	� ����������� �6 9:1;����	!

��
��� �� ���
!��� 	3�	
��	��� ���
 ���������� �
	!�
	��	�

�	���� �� �
�� 
	��	��� �� 
�� %		� �����	� �
�� 4
����5�������

�
�� ���������	� 6
�� � 
	�	���
 ���� ���������	 �� �
	

�	���� ���� �
�)��	� �
�� �
	� 
�)	 � )	
� 
��
 �6I����

6�
 �
	 
	�	���
� �
�� �
	� ��� ���	
�� PP
	�����������HH �


PP
	%������HH �� �
	 ���	 �
 � �	�
%� 
	�	���
 �� �
	 �	��

��
6��	 9�B��@;� �
�� �
	���	��� ��� 	66	���)	�� %	 �
	!

)	��	� %� �
	 
���������� �� �	���	� ����������� 	3�	
�!

�	��� ��� %� �
	 �
	�	��	 �6 ����%	��	� ������ ��


���������� ������������ 	3�	
��	��� 9�+;�

1	
	� �
	 �	���	� ����������� �6 9�+8�;$�
�<��	* �����!

�	���� �� ��� ���
����	� �� ��������	 �
	 ���������� ���!

��������� 
��6!��)	�� 0�������	� )���	� 6�
 ����	��
���

4�,* ���5� >?�:�@A 4AA ���5 ��� �
%	��
��� 4�, ���5

6�
 �
	 1�$�0 �
	 ������
 �� �
	 )���	� �%����	� ���


�
	 ���	 
���������� 6�
 012!
��� �	��� 4�+:� :� ���

++ ���� 
	��	���)	��5 �� �	�� �� �� �
��	 	�
��	
 �%����	� 6�


012!
��� �	��� 4�8+� :� ��� �@ ���� 
	��	���)	��5 %��	�

�� �
	 �	���	� ����������� �6 9:1;����	��
��� 9�+;� �
	�	

����
	�� )���	� 6�
 ����	��
��� �
	 ���� ������
 �� �
��	

�%����	� %� ��
	���� �	���
��� �
	 ������������ �6 9:1;���!

�	��
��� �� �
	 �
	�	��	 �6 �� 	3�	�� �6 ����
��� 6
�� �
	

012!
��� �	��� 4�:* ���5 ���� �� �
	 �
	�	�� ������ 6
��

�
	 70�!
+.8 �	��� 4�,* �� �:: ���5� 2� �
	 ��
	
 
����

�
	� �
	 9:1;����	��
��� ������������ 	3�	
��	��� �
	

�	
6�
�	� %� ������ 
	������� �
	 
���������� ����������

�	���� ���
 6
	�
 �	����� �
	 ������������ �� �����I!

������ �	���	� %��
 6�
 �
	 012!
��� 9�:; ��� �
	 70�!


+.8 �	���� $���	 �
�� �	��� �� ���	�� �� 
	���� 6
�� �
	


	%������ �6 
	�	��	� 
����������� �
	 ��

	��������

���	��� ���� ��� ��� 
	D	�� �
	 �
�	 ������������ 
��	 �6

�
	 
�����������

���	� ���	�
	
� �
	 �
	�	�� ����	������ %������ ���� ���

�
	 ���	��� ���� �������	 �
�� �
	 %������ �
��	
��	� �6 �
	

�	��	� ���!�	����	 ��� 
	�	���
 ����������� 
	���� �
	

���	 �
	�
	
 �
	 
���� ��� 
	�	���
� �
	 �
���6	��	� ���

	3�
	��	� �� � 6�
	��� �	�����
 	�)�
���	�� 4012!
���

�	���5 �
 �
	�
	
 �
	� �
	 	����	������ 	3�
	��	�

41�$�0 ��� 70�!
+.8 �	���5� �� ��������� �� �
	 ���


	�	���
� �
	 	3�
	��	� �� ���
	���%�� 
��
	
 �	)	�� ��

012!
��� �	��� �� �� �
	 
���� �	�� ���	�� �
	 ����������

%������ �
��	
��	� �� ��� ���	�
 �� %	 ��D�	��	� %� �
	


	�	���
 ����	��
����� 	��
	
�

�
	 ��� 
	�	���
 ����������� �
�� ���� ��
�	� ��66	
!

	��	� �� �
	�
 �%����� �� �	�
	�� �
	 ��3���� 	66	��� �6

������	���� ��� �
�� �	�
	����� 4�
 PP����
������%�	 �����!

�����HH5 �	�	������	� �
	 �
	!	3����
	 �6 �
	 ��� 
	�	���
�

���
 �
	 ���������� %	6�
	 �
	�
 �
���	��	 ���
 ������	����

��� ��� ��� %	 �%�	
)	� �� )������
 �����
 �����	 ���!

�
������ �����	� �� �	�� �� %� �	�	
������ �
	 ������������

�6 �������� �
���
��	� �� 012!
��� �	���� �6�	
 :,!���

�
	!����%����� �6 �
	�	 �	��� ���
 )�
���� ������������ �
	

��3���� ������	���� ��!�����	� �������� �
���
��	 ����!

�������� ��� �	�
	��	� %� �%��� .8C 6�
 ����	��
����

@,C 6�
 >?�:�@A ��� :,C 6�
 �
%	��
���� 7� ���


�	�
	����� ��� �%�	
)	� 6�
 ����
��� 9*;� � ������
 ��
�!

%���
� %	
�)���
 �6 �
	�	 ����������� 
�� ���� %		�

�%�	
)	� �� ����
������ �����	� ���
 
�%%�� ��
��� ��
���

��� 
�� ��
��� )	�� 9:�8;� �
	�	 �
	���	�� �
	 
�����	��

�	�����
��	� ���
 ������	���� �� ����	��
�����<
	�����	

��
)	� 4M��� :5 %�� �
	� %	���	 	)	� ��
	 �������	� �
	�

��
�
����� �
	 	3�	
��	���� ���� ���	
 �
	 6�
� �6 ��
�%�!

���� ��
)	� 4M��� A5 9.;� �� �
	�	 ��
)	�� �
	 ���� ���	��

������	�� ��

	������ �� ����
������%�	 ��
�%�����

4���	�	��	�� �6 �
	 ������	���� �� ����	��
�����5 ���

�
	 �	��� ���	�� ������	�� �� ��
������%�	 ��
�%�����

4�	�	��	�� �6 �
	 ������	���� �� ����	��
�����5� �
	 �
	!

�	��	 �6 � �������� ����	�� %	��		� %��
 ������	���

6��������	� �
	 �	�	
�������� �6 �
	 ��3���� 	3�	�� �6

�+�+ ;8 ������>�� �� ��8 ? ��	
����
�� ������
	�	�� �" �7##7� !7#0=!7!"



����
������%�	 ��
�%����� %� 	��
 ����������� �
	 6��� �
��

�
	 ��3���� 
	�����	 ��� ���� ��
������ �	�
	��	� %� 	��


�6 �
	 ����
������%�	 ����������� ��� 	3�����	� %� � ���

������)	!����	 ����	������ 9.; �
	
	=

�� ����������<��� 
	�	���
 �����	3	� ��� ����� ���

�������� ����	�= � 6��� 
	)	
��%�	 ����	 �
��
 �������� 6�


�
	 ��
������%�	 ��
�%����� %� �
	 ���������� ��� �

���
� %������ ����	 �
��
 �������� 6�
 �
	 ����
����!

��%�	 ��
�%����� %� �
	 ����������-

+� �� 	'����%
��� %	��		� %��
 ����	� ��� %	 ������	�= �
��

	'����%
��� �	�	��� �� �
	 ��
����
	 �6 �
	 �����������

�� �
�� ������ �� ��� 6���� �
�� ����	��
���� >?�:�@A�

�
%	��
��� ��� ����
��� �	�
	��	� �
	 ������	���� ��!

�����	� �������� �
���
��	� ������������ �� 1�$�0

��� 70�!
+.8 �	��� �� �
	 ���	 �	�
		 �� �� 	�
��	
 �����	�

�� 012!
��� �	���� �
�� ������
��� �������	� �
�� �
	

�	����� ��� �	�����
 	�)�
���	�� �6 �
	 
���� ��� 
	�	�!

��
� 
�)	 �����	 	66	�� �� �
	�
 �%����� �� ����� 6��� ���

������ 
	)	
��%�	 �����	3	� ���
 	��
 �����������

$�����
 �� 9:1;)����
��� 9�8;� 9:1;����	��
��� %������

�������� ���� ��	!�
��	 ������������ ��� ����	������

��
)	� �� �
�� ��� �
	)���� �����	� 9�:;� �� �� ���	�� �
��

�
	 ��
������%�	 ����������<
	�	���
 �����	3	� �����!

����	� ��
��� ���
��� �
��	��
	 �� �
	 	�� �6 �
	 ����%�!

���� �� �
�� �	���
	� 9:1;����	��
��� %������ ���� 
	D	���

�
	 ����
������%�	 
	�	���
 �����	3�

����� �
	 ���	
����)	 �
	�
�	� �
�� 
�)	 %		� ��)���	�

�� 	3����� �
	 ����
������%�	 %	
�)���
 �6 ��� 
	�	���


����������� �� ����
������ �����	�� ���	� �� ��� 9�,; 
���	�

�
	 ����	 �6 ���� ���������� 
	��)�� 6
�� �����	 �����
�!

�	���� �	��� �
 ���
�3 ��

������� �
	 ��� 
	�	���
� �
��

����� %	 ��)	
�	� %� 6����
� ���
 �� ����� ����%������


	�	���
 	�)�
���	�� ��� ���	���� �6 ����
�%����� ���

�	��%����� �6 �
	 ���������� ���
�� �
	 �����	 9�,;� ��

�
	 ���	 ���	� (�%	
���� �� ��� 9�*; �����	� �
�� �	
����

����
������%�	 ������������ ���
 �� &(��@+*.� �
	 
��
��

�����
���� ��� �� ��� ����	��	� �
�� ���
 ������� ����� %	


	����	� �
� �	

���� 	)	� %	 ����	��
��	� �� �
	 �	�%
��	

������ �� �
	 �
	�	�� ������ �� 	)��	��	 ����� %	 6���� 6�


���
 �����
�������!
	���	� ������������ �6 ��� 
	�	���


������������ ���		�� ���
���
 �
%	��
��� �� ���
	���%��

��
	 
��
��
�%�� �
�� ����	��
���� �
	 ���!��	��I�

4���!
	�	���
5 %������ �6 %��
 �
�����	� ����������� ���

	3�	���)	�� ����� ��� '���	 ������
 6�
 	��
 �	�� ���	� �
	�	

���� ����	�� �
�� �
	 ����
������%�	E����!������� ������ �6

��� 
	�	���
 ����������� �� ��
	 ���	�� �� %	 
	���	� �� �
	�


���� ������������ 6
�� �
	 
	�	���
 �
�� �� �
	�
 ����


	��)�� 6
�� �
	 ���	����	 ��

�������� �6 �
	 
	�	���
�

���	
	�������� � ���	
��	 %�� �������	�� ��66	
	��	

%	���	 ����
	�� �
	� �����
��� �
	 >08, �6 �
	 �����!

�	���� ��!��������	� �������� �
���
��	� ������������ ��

70�!
+.8 �	��� 4�@�A � ��B ��5 �� �����
	� �� 012!


��� �	��� 4:�A � ,�@ ��5 ��� 1�$�0 4A�8 � ,�* ��5�

�
	 ����

	��	 �6 � ���!���	�
 ��������<
	�����	 6�������

�
 PP
	�	���
 
	�	
)	HH �� �
	 ����	
 �	�� ���	� �� �����
	� ��

� ���	�
 ��������<
	�����	 6������� �� �
	 70�!
+.8 �	���

���������	� �
	 �����	�� ���	
�
	������ 6�
 �
�� ����
	������

O	�� �
	)���� ���	��� 	3�	
��	��� �����
��� �
	 ��3����

������	���� ��!�	����	� �������� �
���
��	� �
��������

���
 �
	 �	�� ��
6��	 %������ �6 9:1;������	���� �� ���

9:1;����	��
��� 9*��:; ��	�� ������� �
	 ����

	��	 �6

���
 ��� 
	�	���
 
	�	
)	 �� 012!
��� �	���� �� �
	

�
	�	�� �	)	� �6 ��)	���������� ��	 ��� ���� ��	�����	 �%���

�
	 ���	
����)	 ����	� 6�
 �
	 ���	
 >08, �6 �
	 ������	����

��!��������	� �������� �
���
��	� ������������ �� 70�!


+.8 �	��� ���� �� �
�� 
	��	��� ��66	
	��	� �� 
	�	���


���
�	�)�
���	�� ���E�
 �� ��� &!�
��	�� �������� �66	


�� ���	����� 	3����������

�� ����������� ����������<
���� ��� 
	�	���
 ���	
��!

����� �	
	 ������������
�%�	� �
	�
	
 �
�� 
	�	���
 ��

	3�
	��	� �� �
	 6�
	��� 0
��	�	 1����	
 2)�
� �	��

����	� �
 	����	������ 	3�
	��	� �� 1�$�0 �
 70�!


+.8� �
	�	 ���	
������� ���	�
� �
	
	6�
	� �� %	 ���	�����)	

�� �
	 
	�	���
 ����	��
����� �� �	�� �� �� ��	��	�!
	���	�

��66	
	��	� �� �
	 &!�
��	��� �
 ��
	
 �	�����
 ������	���

���
 �
��
 �
	 
	�	���
� ��� ���	������� ���	
���� �
	

������
 %������ ��� ��
�%���
� �
��	
��	� �6 �
	�	 ������!

����� ����� �
	 ��)	������	� �	�� ���	� )������	 �
	 ��	 �6

012!
��� �	��� 6�
 ��)	��������� �
�
����������� �
��	
!

��	� �6 
���� ��� 
	�	���
��

��������
������

J	 �
	 �%���	� �� �
	 Q�		� >����%	�
 M����������

#	����� ��� �
	 ������ ��������� )��
 �	 %	)�
����

)�� 
	� J	�	���
���	���� �	�
���������
 2��	
K�	� ��

�	 ������
�	 4�J�5 ��� ���
� L	�	��� $�	�	� 6�
 �
	�


�����
�� �
�� �	3� �
	�	��� 
	�	�
�
 
	����� �6 �
	 #	�����

�
��
���	 �� ���	
���)	
���� ���	� �6 ���
������ �������	�

%� �
	 #	����� $���	� �
��	 ������	
H� 26I�	� ��� $��	��	

������ �
��
������� �
	 ���	���I� 
	������%����� ��

�����	� %� ��� ���
�
��

����������

9�; ����	
���� �#� #	�6�	�� �� 0
�� ��� 1	
%��� JM� ������	���� ��


	�	���
� ��� 6��������� ��

	���	�� ��  1��	
�	�� �..+-8=++�$<:8$�

9+; L
���  0� ��� �		� �� �6�66	���
6 �� ��� L��	�	� �� "�66	
	�� ���	�

�6 ������	���� �� 
	�	���
 ���������� �����	� %� #�#$ +++ �� �
	 
��

��
��� )	�� ��� 
�%%�� ��
��- �
	 ��6��	��	 �6 
	�	���
 
	�	
)	�  

�
�
����� >3� �
	
 �..:-+B.=8,.<�A�

9:; 7��� �� $
�%���� O� ����� O� 2���� �� J��� �� $����� �� ��
�%�����

�6 
�%%�� ��
��� ������	���� �� 4���5 
	�	���
 %� 0�!��.@A� � �	�

����	����	 ��� ����������� #���
	� �
�
����� �..:-AB4+5=:��<*�

9A; "�������� N>� 0�
	� (#� $����
 $� "	���	� 0�� $	
�6��� (�� ����

��� &� L� (���� ">� ��
	���� $� ���	��  (� #�$!�*,8B,� ��

����
������%�	 ��
�%���
 �6 ������	���� ��!��������	� 
	�����	�= ���!

��
���� ���
 ����
��� ��� >?�:�@A� #
  �
�
����� �..A-��:4�5=

�@.<*.�

98; ���
�K��� $� $��� �� M�
��� N� 1��	 O� 2
��
� O� M���� 0� �
�
��!

��������� �
��	
��	� �6 N�:!B@�� � ��)	� ����	����	 ������	���� ��


	�	���
 �����������  0�
���)��� �
�
����� �..8-+84�5=++<.�

;8 ������>�� �� ��8 ? ��	
����
�� ������
	�	�� �" �7##7� !7#0=!7!" �+�:



9B; ��
���� �� ���	
 &� #
����!>������� /� N�
� �� 2
���� N� (	�%	
� ��

$��'���� �2� �%
�
������ �� �	�
������� ��66	
	��	� �6 )�
���� ���!


	�	���
 %����	
� �� ������	� )	��	�� �6 ��66	
	�� �
����� 1��	
�	�����

�...-::4B5=�A,B<�:�

9@; ����	
���� �#� �
�
����������� �
��	
��	� �6 ������	���� �� 
	!

�	���
 ������������ 0��  0�
���� �...-�8=+BM<*M�

9*; ����	

	��	� ���� M�	
	�� M��� "	 #���	
  �� M
�	���� 7� ���!

'�	��� &� "���������� %	��		� ��
������%�	 ��� ����
������%�	 �	!

�	���)	 ��� 
	�	���
 ����������� %� ��	 �6 012!N� �	��� 	3�
	�����


���� ������	���� ����� 
	�	���
�� #
  �
�
����� �...-�+B=�,8@<B8�

9.; M�	
	�� M��� ����	

	��	� ���� "	 #���	
  �� ���'�	��� &� ��!

��
������%�	 ������	���� ��� 
	�	���
 �����������= �
	 
��	 �6 ���
�

���������� %������� >�
  �
�
����� �...-:@+4+5=�..<+,B�

9�,; ���	� (�� �� &1� 2)	

��	
 (J� ����
 �0� 1���	�  0� �����
 "&�

M��������� �����	� %�� ��� 
	�	���
 %������ ��� ����������
 ��
����!

��%�	 6
�� ����
������%�	 ��� �����������  �
�
����� >3� �
	


�..8-+@:4+5=@8:<B��

9��; #����
� $�� �����
 �� �	�	 �� #����� O� J
��	%
	�� $� �	 &����
� ��

������	���� �� ��+ 
	�	���
� �� ��� ���	
��� ���
 ������	 ����	����	

%������ �
��	���� >�
  �
�
����� �..�-+,@=�8@<B:�

9�+; ����	

	��	� ���� M�	
	�� M��� "	 #���	
  �� ���'�	��� &� (	!

)	
��%�	 ��� �������� ���	
������ %	��		� ������	���� 
	�	���
 ��!

��������� �� 0
��	�	 1����	
 2)�
� �	��� 	3�
	����� 
����

������	���� �� ���	 � 
	�	���
�� #���
	� �
�
����� +,,,-8.=.+@<:8�

9�:; M�	
	�� M��� ����	

	��	� ���� "	 #���	
  �� ���'�	��� &� #������

�6 �
	 ���������� 9:1;����	��
��� �� ������	���� �� ��� 
	�	���
!

�
���6	��	� 0
��	�	 
����	
 �)�
� �	���� >�
  �
�
����� �...-:B@4+E

:5=A�:<++�

9�A; ����	

	��	� ���� �	

	��	� �� M�	
	�� M��� "	 #���	
  �� ���!

'�	��� &� #������ �
�
���	
������ �6 9:1;!�
%	��
��� �� 
���� 
	���!

%����� ������	���� ���	 � 
	�	���
��  (��$ +,,,-�4+5=�8.<B.�

9�8; �	

	��	� �� M�	
	�� M��� "	 #���	
  �� ���'�	��� &� ���	
������

%	��		� ��
������ ����
������%�	 ���������� )����
��� ��� 
����


	���%����� ������	���� ���	 � 
	�	���
�� M����� 0��� �
�
�����

+,,,-�A=8@@<*8�

9�B; ��R������ 1� ��

 N� �6	66	
  � (	�	��	 �6 B!9:1;�	�
������������	

6
�� ������	� ����	� ��� ��
�� �� ����
���	� %� ��66����� ��� 
	%�������

 �
�
����� >3� �
	
 �.**-+A@4+5=@�,<A�

9�@; ���	

��� #0� �
������ 7�� �
	�
� 6�
 ������ 
	%������ �� �	��

�	�%
��	 ��
6��	�� #���
��  �..*-@A=�+�8<+*�

9�*; (�%	
���� � � #�
�	�  0� "
	� &�� 0��
� N�� ��
�
��� M1� ���
	�

�� �����	���� "� �
�
����������� �
�6��	 �6 &( ��@+*. �� )��
�= �

��)	�� ���	�� ��	��6�� ���!�	����	 ������	���� ��� 
	�	���
 ������!

����� #
  �
�
����� �..+-�,@=��@:<*,�

�+�A ;8 ������>�� �� ��8 ? ��	
����
�� ������
	�	�� �" �7##7� !7#0=!7!"


	Antagonist interaction with endogenous AT1 receptors in human cell lines
	Introduction
	Materials and methods
	Materials
	Cell culture
	[125I]Sar1-Ile8 angiotensin II binding
	[3H]Candesartan binding
	Inositol phosphate accumulation
	Accumulation experiments

	Results
	[125I]Sar1-Ile8 angiotensin II binding to HVSMC and CHO-hAT1 cells
	[3H]Candesartan binding to NCI-h295 cells
	Inositol phosphate accumulation
	Non-receptor [3H]candesartan and [3H]irbesartan binding

	Discussion
	Acknowledgements
	References


